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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر باکتری‌های حل‌کننده فسفر» پتاسیم و تثبیت‌کننده آزادزی نیتروژن بر شاخص‌های رشدی ماش (م ۲۵۵/۵۵ ۷۵۸۵) 
آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۶ در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی, با دو توده ماش (دزفولی و هندی شش تیمار کودی شامل: ۱- باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده نیتروژن» ۲- باکتری‌های حل‌کننده فسفر, ۳- 
باکتری‌های حل کننده پتاسیم. ۴- باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده نیتروژن + باکتری‌های حل‌کننده پتاسیم و فسفر ۵- کود شیمیایی نیتروژن و ۶- 
شاهد (بدون کود زیستی و شیمیایی) در سه تکرار اجرا شد. مقدار واحد کلونی ریزموجود در هر گرم کود زیستی ۱۰۲ واحد بود. صفات مورد مطالعه شامل 
شاخص سطح برگ ماده خشک تجمعی» سرعت رشد محصول. سرعت آسیمیلاسیون خالصء سرعت رشد نسبی و عملکرد دانه بود. نتایج نشان داد که 
بیش‌ترین شاخص سطح برگ (۳/۸۰)» تجمع ماده خشک (۸۳۵ گرم بر مترمربع) و عملکرد دانه (۱۵۵۸ کیلوگرم در هکتار) ماش در توده هندی به‌دست 
آمد و توده دزفولی بیش‌ترین سرعت رشد محصول (۲۵ گرم در مترمربع در روز» سرعت رشد نسبی (۰/۰۵۶ گرم در مترمربع در روز) و سرعت 
آسیمیلاسیون خالص (۱۸/۹۵ گرم دیاکسید کربن در مترمربع در روز) را نشان داد. کم‌ترین شاخص‌های رشد در شاهد در هر دو توده دزفولی و هندی 
به‌دست امد. بر این اساس می‌توان چنین نتیجه گرفت که کاربرد هم‌زمان کودهای زیستی در بهبود شرایط رشدی گیاه اثر قابل توجهی داشته است و از 
طریق آفزایفن ردق کوتشت ورشبه و در فیعه جذب تر او مواه غذای از خاک پوانشید امه یت افرایین ماگ ردو نود ضفات کم اه کرد 


واژه‌های کلیدی: سرعت آسیمیلاسیون خالص» سرعت رشد محصول شاخص سطح برگ» کودهای زیستی 


۰ 


مفدمه 


امروزه تغذیه گیاهان زراعی بر مبنای تغذیه پایدار خاک و سلامت 
آن» یکی از عملیات کشاورزی موردنیاز برای دستیابی به اهداف 


بوم‌نظام‌های کشاورزی پایدار محسوب می‌شود بر این اساس یکی از 


۸ ۲۰۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری بوم‌شناسی زراعیء دانشکده کشاورزی» 

دانشگاه فردوسی مشهد. استادیار گروه کشاورزی اکولوژیک پژوهشکده علوم 

محیطی, دانشگاه شهید بهشتی, استادیار گروه پژوهشی بقولات پژوهشکده علوم 

گیاهی, دانشگاه فردوسی مشهد و استادیار گروه کشاورزی اکولوژیک. پژوهشکده 

علوم محیطی, دانشگاه شهید بهشتی, ایران 

(*- نویسنده مسئول: 16100۷/51۰۱2,26.1۳ ۵ تاه حامطتهکهز :انم 
7 :101 


مراحل گذر از کشاورزی رایج به کشاورزی پایداره جانشینی نهاده‌ها با 
عملیات قابل‌جایگزینی است که اثرات نامطلوب کم‌تری بر 
محیطزیست دارند. 

افزایش قیمت کودهای شیمیایی از یک‌سو و مسائل محیطزیستی 
مرتبط با مصرف غیراصولی اين کودها از قبیل ایجاد آلودگی منابع آب 
و خاک افت سطح حاصلخیزی خاک و کاهش ارزش فرآورده های 
گیاهی از سوی دیگر و مسئله توجه به تأمين غذای باکیفیت برای 
جمعیت روزافزون جهان نیاز به تجدید نظر در روش‌های افزايش تولید 
محصولات زراعی را ضروری ساخته است. کودهای زیستی از طریق 
سنتز هورمون‌های محرک رشد. موجب افزایش جوانه‌زنی بذر 
ریشه‌زایی و گسترش ريشه می‌شوند و رشد کل گیاه را از طربقی 


۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


تقسیم سلولی» افزايش نفوذپذیری غشاء سلول‌های گیاه و در نتیجه 
افزايش مواد غذایی فراهم می‌کنند بنابراین استفاده آن‌ها به‌عنوان 
کودهای زیستی برای بهبود کشاورزی» نکته تمرکز بسیاری از 
مطالعات اخیر بوده است (2016 بل 66 ۳1252020201). برای کاهش 
آلودگی‌های محیط‌زیستی و صدمات اکولوژیکی ناشی از کاربرد 
کودهای شیمیایی باید از منابع و نهاده‌هایی استفاده کرد که علاوه‌بر 
تأمین نیازهای فعلی گیاه به پایداری سیستم‌های کشاورزی در 
پلندمدت نیز منجر شود (2017 ,تحاعع۲21 تک ن1د0050). 

اصطلاح ۳۳1 برای برخی از باکتری‌های ریزوسفری که تأثیر 
باکتری‌های پتاسیمی» فسفوباکتری‌ها» سودوموناس آگروباکتریوم, 
ریزوبیوم وکلبسیلا) نیز به‌کار می‌روده باکتری‌ه-ای آزادزی 
ریزوس‌فر به دو روش مستقیم و غیرمستقیم باعث بهبود رشد و 
سلامت گیاه می‌شوند» در روش غيرمستقيم باکتری‌های محرک 
رشد با استفاده از مکانیسم‌های خاصی اثرات مضر بیمارگرهای 
گیاهی را تعدیل نموده و به این طریق موجب اف زایش 
رشد گیاه می‌شوند. اما در روش مستفیم این باکتری‌ه ابا 
تثبیت آزادزی نیتروژن. تولید متابولیت‌های موثر در رشد گیاه 
مانند هورمون‌های گیاهی. افزایش حلالنت ترکیب‌های 
نامحلول مشل فسفر و پتاسیم از طریق تولید اسیدهای مسدنی و 
می‌کنند (2006 وله 66 52۳870082). باکتری‌های جنس 
ازتوباکتر وآزوسپریلوم از مهم‌ترین باکتری‌های محرک رشد گیاه 
هستند که علاوه‌بر تثبیت زیستی نیتروژن, با تولید مقادیر قابل 
جیبرلین و سیتوکینین رشد و عملکرد گیاهان زراعی را تحت تأثیر 
قرار می‌دهد. باکتری آروسپریلوم که قابلیت هم‌زیستی با ریشه را 
دارند» ضمن تثبیت زیستی نیتروژن در بسیاری از گیاهان باعث 
افزایش تقسیم سلولی در ريشه, تغییر مورفولوژی ریشه و افزایش 
تارهای کشنده می‌گردد (2004 ,له 61 20601ع>). 


ماش سبز با نام علمی (مآ ۲۵۵۵/۵ ۲27۵ یکی از حبوبات 
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باارزش و سرشار از فسفر است. دانه ماش حاوی ۲۵ درصد پروتئین» 
۶ درصد چربی. ۰/۹ درصد فیبر و ۲/۷ درصد خاکستر است 
(2011 ,.21 اه عدحاه). چوانه‌های سبز شده ماش سرشار از ویتامین 
ثء مقدار زیادی ریبوفلاوین و تيامین است. ماش به‌عنوان یکی از 
ارزان‌ترین و مقرون به‌صرفه‌ترین منابع پروتئین باکیفیت برای انسان 
است (2017 ,.21 6 277ط00ا00)). این گیاه بومی مناطق گرمسیری 
و نیمه‌گرمسیری بوده و به‌دلیل هم‌زیستی با باکتری ریزوبیوم قابلیت 
تثبیت زیستی نیتروژن به‌میزان ۵۰-۱۰۰ کیلوگرم در هکتار دارد 
(2007 ,نصتعدو۷]2[000000). گیاه ماش علی‌رغم توانایی تثبیت 
زیستی نیتروژن به‌دلیل داشتن ریشه‌های ضعیف عملکرد پایینی دارد 
هم‌چنین تلقیح ماش با ریزوبیوم عملکرد ماش را از ۷۶۰ کیلوگرم در 
هکتار در تیمار بدون تلقیح به ۸۱۰ کیلوگرم در هکتار در تیمار تلقیح 
شده افزايش داده است؛ هم چنین تلقیح سبب افزایش ارتفاع گیاه 
ماش» سطح برگ» سرعت فتوسنتز, ماده خشک و افزايش تعداد گره 
گردید (2016 ,.21 6 021ع1). محققان بیان کردند افزایش سرعت 
رشد گندم (م] 651۷۷۷ 1۳167) در اثر تلقیح نیتروکسین 
ازتوباکتر و آروسپیریلیوم) را بیش از اثر تثییست زیستی نیتروژن» به 
هورمون‌های تولید شده توسط این باکتری نسبت دادند ( 6 72760 
5 ,.21). نتایج بررسی بر ماشک گل‌خوشه‌ای »۷/05 ۲۷6۵) 
(.010 نشان داد تیمار استفاده از کود تلفیقی زیستی توانست سطح 
سبب افزایش در سرعت رشد محصول و سرعت آسیمیلاسیون 
خالص گردید (2017 ,21 4 [62۳26). در بررسی تأثیر شاخص‌های 
فیزیولوژیکی رشد در پاسخ به کود زیستی فسفر در ییا :/۳(۵۵00) 
(س1 داهج نتایج حاکی از آن بود که تجمع ماده خشک تحت 
تاثیر تیمارهای کود زیستی فسفر فرار گرفت به‌طور ی که بیش‌ترین 
سرعت جذب خالص گیاه در اين تیمار مشاهده شد ( ,.21 6 ۱22۵۲ 
2 کاربرد کودهای زیستی در نخود (.1 071۵1۳270 066۲) در 
مقایسه با شاهد منحر به افزايش قابل توجه شاخص‌های رشد از 
خشک کل و عملکرد دانه به‌ترتیب به‌میزان ۲۷/۴۴ ۱۳/۸۲ ۸/۱۵ و 
۶ درصد گردید (2016 ,تطقا۴ ک صداعآهاتاهطض۸). 
کاربرد باکتری های آزادکننده فسفر منجر به افزایش جوانه زنی 


می‌دهد استفاده از باکتری‌های حل کننده فسفر دارای ویژگی‌های 
سودمند چندمنظوره برای بهبود شرایط رشد گیاه زراعی است 
(2016 ,ت۳۳۵[201). نتایج نشان داده که بذر مال کردن بذور با 
باکتری های حل‌کننده فسفر همراه با گوگرد سبب افزایش ارتفاع» 
تعداد دانه و عملکرد گیاه ماش شده است ( ,۳۵1۵5 تک رصن 
7 در تحقیقی دیگر محققان نشان داده‌اند که استفاده از کودهای 
زیستی سبب بهبود جذب نیتروژن و فسفر و افزايش درصد جوانه‌زنی» 
ارتفاع» تعداد گره و ماده خشک در لوبیا می‌شود .له 6 50۱22 ع(۲) 
(2016. هم‌چنین استفاده از کود زیستی روی لوبیا سبب شد که 
باکتری‌های موجود در کودهای زیستی با قابل دسترس نمودن و 
دوام بیش‌تر سطح برگ شده و در نتیجه در اثر بالا رفتن میزان 
فتوسنتز و اختصاص بیش‌تر مواد فتوسنتزی به دانه يا افزايش طول پر 
شدن دانه, وزن دانه تحت تأثیر کودهای زیستی افزایش می‌یابد 
(2015 ,بل 6۲ 2۷10). تلقیح بذر با باکتری‌های حل کننده پتاسیم 
سبب افزایش گره‌زایی ریشه‌ها در مرحله گل‌دهی. شاخص سطح 
برگ» مقدار کلروفیل و عملکرد دانه می‌شود. نتبجه مطالعات نشان 
داده که کاربرد باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن اثرات سودمندی بر 
توسعه و رشد ريشه داشته و هم‌چنین سبب بهبود کیفیت و افزایش 
محصول شد (2017 ,له 6 «ت2ط00000)). با این حال,. تلقیح با 
کودهای زیستی برای افزايش تولید گیاهان زراعی و به‌تبع حبوبات» 
تأمین امنیت غذایی و حفظ حاصلخیزی خاک یکی از راه‌حل‌های 
اساسی جهت افزایش عملکرد و بهبود کیفیت محصول و پایداری 
در تولید به نظر می‌رسد (2016 ,21 66 1۳005972۷1). هدف از این 
پژوهش بررسی اثر کودهای زیستی شامل تیمارهای (شامل 
باکتری‌های آزادزی نیتروژن و حل‌کننده فسفر و پتاسیم) بر 
شاخص‌های رشدی دو توده ماش بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال ۱۳۹۶ در مزرعه پژوهشی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری شرق مشهد. 
با عرض جفرافیایی ۳۶ درجه و ۱۶ دقيقه شسمالی و طول جغرافیایی 
٩‏ درجه و ۲۶ دقیقه شرقی و ارتفاع ۹٩٩‏ متر از سطح دریا اجرا شسد. 
آزمایش به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی, 
با دو توده ماش و سه تکرار به اجرا درآمد. ارقام ماش شامل: دزفولی و 


بررسی اثر باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده نیتروژن و حل‌کننده فسفر و... ‏ ۱۴۲۵ 


هندی و کاربرد کودهای زیستی شامل: باکتری‌های بومی آزادزی 
تثبیت کننده نیتروژن " (نیتروباکتر دایان)» باکتری‌های بومی حل کننده 
فسفر " (فسفوپاورباکتر دایان)» باکتری‌های بومی حل‌کننده پتاسیم" 
(یناپاورباکتر دیمان باکتری‌های آزادزی تقبست کننده نیصروژن + 
باکتری‌های حل کننده فسفر + باکتری‌های حل کننده پتاسیم» کود 
شیمیایی نیتروژن (با منشاً اوره ۴۶ درصد) و شاهد (بدون کودهای 
زیستی و کود شیمیایی). باکتری‌های آزادزی تثبیت کننده نیتروژن 
مجموعه‌ای از سویه‌های ٩0.‏ هت ٩0.‏ 4201090616 
۰ ]801 باکتری‌های حل فسفر مجموعه‌ای از سویه‌های 
۰ 06111 و ٩0۰‏ ۳56۱/0710165 و باکتری‌های تجزبه کننده 
پتاسیم مجموعه‌ای از سویه‌های .50 71110006115 بودند که بومی 
ایران بوده و از به شرکت خوشه‌پروران زیست‌فناور تهیه شدند. ارقام 
ماش دزفولی از شمرکت پاکان یذر اصفهان و توده هشدی از مونسد 
تحقیقات بذر اهواز تهیه شد. هر دو توده متناسب با شرایط گرم و 
خشک بودند و نیاز آبی پایینی داشتند که این خصوصیات سازگار با 
شرایط آب‌وهوایی منطقه مورد کشت بود. وزن هزار دانه توده هندی 
۴ گرم در مترمربع و توده دزفولی ۲۷/ ۶۳ گرم در مترمربع بود 
(2016 ,۹2۵02 :2000 ,طو۸۵070). قبل از کاشت. عملیات 
آماده‌سازی زمین و خاک‌ورزی انجام شد. هم‌چنین قبل از کاشت از 
عمق ۰- ۳۰ سانتی‌متری خاک محل آزمایش نمونه خاک تهیه شد و 
خصوصیات فیزیکی و شیميايی خاک اندزه‌گیری شد (جدول ۱ 

تاریخ کاشت اردیبهشت ۱۳۹۶ بوده هر کرت شامل شش ردیف 
با فاصله ۵۰ سانتی‌متر بود و فاصله کرت‌ها و بلوک از یکدیگر یک 
متر در نظر گرفته شد. فاصله بوته‌ها روی ردیف ۱۰ سانتی‌متر با تراکم 
۰ بوته در مترمربع کشت شد (2017 .21 ]6 تححصلع01٩).‏ طبق 
استانداردهای موجود مقدار واحد کلونی ریزموجود در هر گرم کود 
زیستی ۱۰۳ واحد بود. تلقیح بذور در روز کاشت در زیر سایه و مکانی 
خشک و خنک انجام شد. ابتدا بذرها در ظرفی خشک قرار داده شسدند 
و سپس مایع کود زیستی سطح بذرها کاملاً پوشانده شد. بذرهای 
موجود در هر ظرف تا رسیدن رطوبت موجود در ظرف‌ها به‌مدت ۱۵ 
الی ۲۰ دقیقه نگهداری و سپس به کرت‌های اختصاصی انتقال یافت 
و بلافاصله کشت شدند. 


۱۳۹ 
2 1112112۵ او متقطمومطظ -2 
همم عرازم نامز مصناتوعم)وظ -3 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی (۰-۳۰) سانتی‌متری 
رصن 0-30) ازمو عط) ۵ هنم همطل 200 آمیزوو۳۳ -1 م1201 


کربن آلی نیتروژن کل . فسفر قابل دسترس ‏ پتاسیم قابل دسترس  _‏ ابییرینه هدایت الکتریکی ۳3 
«مصای نصدی:0 مهم ۳0۱۵ مروززووه ونمطمرومطط ‏ ماطهاتمجه هتتووها۳۵ ی من اد ۱ ی 
۳4 ۳4 (۳2.12) ( ۳2.12 تٍِ"» "دک نوی 
061 003 20 119 7.41 28 لوم 


قل یه ره از یبا وهای باگریای اسفاهه سر (ش تا 
کاشت به‌صورت بذرمال کردن بذو, همراه با دومین آبیاری و قبل از 
مرحله گل‌دهی). تیمار کود شیمیایی نیتروژن قبل از کاشت به‌صورت 
نواری به کار برده شدند. مقدار مصرف کود نیتروژن ۴۰ کیلوگرم در 
هکتار بود. مقدار دقیق مصرف کود نیتروژن در کرت‌های مربوطه 
محاسبه و طی دو مرحله به‌صورت نواری (هنگام کاشت) و به‌صورت 
سرک (قبل از مرحله گل‌دهی) اعمال شدند. در این آزمایش آبیاری 
به‌روش جوی و پشته‌ای انجام شد. اولین آبیاری بلافاصله پس از 
کاشت. آبیاری دوم پنج روز پس از کاشت و آبیاری‌های بعدی 
به‌صورت هفتگی (بر مبنای نیاز گیاهی و تخلیه رطوبت خاک مزرعه) 
تا پایان فصل رشد انجام شد. عملیات تنک در مرحله دو تا چهاربرگی 
انجام شد. مبارزه با علف‌های هرز در طی فصل رشد سه بار به‌صورت 
دستی صورت گرفت. به‌منظور تعیین شاخص‌های رشدی گیاه» 
نمونه‌برداری به‌صورت تخریبی» هر ۱۵ روز یک بار به‌صورت تصادفی 
و با حذف اثرات حاشیه‌ای از نیم مترمربع انجام شد. برای تعیین 
شاخص سطح برگ و وزن خشک از ۲۰ روز پس از کاشت و آخرین 
نمونه‌برداری ٩۰‏ روز پس از کاشت صورت گرفت. سطح برگ با 
دستگاه ۱۷۲۵/6۲ ت۵۸ همع (مدل 6112-۲( کشور انگلستان) جهت 
تعیین شاخص سطح برگ اندزه‌گیری شدنده سپس نمونه‌ها جهت 
تعیین وزن خشک درون پاکت‌های کاغذی قرار گرفته و به‌مدت ۴۸ 
ساعت در آون با دمای ۷۵ درجه خشک شده و اندازه‌گیری وزن 
خشک آن‌ها با ترازوی دیجیتالی با دقت یک‌هزارم انجام و داده‌های 
خا با مر تاش سای کف رازه یز هشیم 
به‌منظور تعیین عملکرد در تاریخ ۲۰ شپریور ماه پس از رسیدگی 
فیزیولوژیک (سفت شدن دانه‌های ماش و تغییر رنگ یافتن 
غلاف‌های سبز به غلاف‌های زرد يا سیاه) برداشت از چهار ردیف 
میانی با حذف اثر حاشیه‌ای» از سطح یک مترمربع انجام شد. 

معادله سه پارامتری گاوس (معادله ۱) به دادهء‌های شاخص 


سطح برگ ([1۸) برازش گردید و سطلح برگ گیاه در طول دوره 
رشد برآورد شد (2002 ,ونتت۱0( تک دباحهصتاق). 
2-52 

۱ ‌ 5 » 5 -) هه < (۵ 
در این معادله, : زمان رسب روژه» ۹69 شاخص 

سطح برگ برآورد شده» 3: حداکثر شاخص سطح برگ در طول 

برگ به‌طور نمایی افزایش می‌یابد و 760 زمانی است که گیاه 
معادله سیگموئیدی (معادله ۲) به داده‌های وزن خشک تجمعی 

برازش گردید و با مشتق‌گیری از معادله ذکر شده معادله سرعت 

رشد محصول 008 (معادله ۳) به‌دست آمده و پارامتر مذکور در 

تیمارهای مختلف برآورد گردید :2002 ,ونتت کگ مسفصطتهنه 

۱۱20۱0210 6] 2. 2001( 


معادله (۱) 


معادله (۲) لت -) مه + ۰/0 - 101 
/(1 
معادله )۳ ات ور < 06010 


در این معادله‌هاء 112: تحمع ماده خشک در زمان, 2: حداکثر 
تجمع ماده خشک» 0: شیب افزايیش ماده خشک م: زمانی است که 
گیاه بیش‌ترین افزايش ماده خشک را دارد و 1۴: سرعت رشد گیاه 
می‌باشد. بهترین معادله برای ارزیابی تغیبرات ماده خشک در واحد 
زمان معادله درجه دوم (معادله ۴) تعیین گردید» که با مشتق‌گیری از 
آن. معادله 5016 (معادله ه) به‌دست آمد :2009 ,.21 )6 صهتته2۵1) 


(2008 ,1۲2۷۵1 2001( 
معادله (۴) (6 + 2 + 0202) 600 < 11/۷ 
معادله (۵) + 202 < ۳۱6 


۱۳-۹4 ( 7« و ۰) محاسبه شد (معادله ۶) 


بررسی اثر باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده نیتروژن و حل‌کننده فسفر و... ۱۳۲۷ 


معادله (۶) 

به‌منظور تجزیه و تحلیل داده‌ها و برازش روابط مورد نظر و رسم 
شکل‌ها از نرم‌افزار 9.2 ۹۸5 و 11.0 ٩12020106‏ استفاده شد. برای 
مقایسه میانگین از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج 


درصد استفاده شد. 


شاخص سطح برگ: اثر سطوح مختلف کودهای زیستی بر 
روند تغییرات شاخص سطح برگ ماش در طول فصل رشد در شکل 
۱ نشان داده شده است. شاخص سطح برگ در کلیه تیمارها در ابتدای 
فصلء رشد کند و تدریجی داشت و با تولید برگ‌های بیش‌تر توسط 
سیر نزولی پیدا کردند. در طول دوره رشد گیاه ماش شاهد در هر دو 
توده دزفولی و هندی کم‌ترین شاخص سطح برگ را داشت. حداکثر 
شاخص سطح برگ در نقطه اوج روند تغییر سطح برگ» مربوط به 
تیمارهای کاربرد هم‌زمان کودهای زیستی در ماش دزفولی و هندی 
به‌ترتیب ۲۷ و ۳۸ درصد بیش‌تر نسبت به شاهد بود. با توجه به این 
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مقلدیر می‌توان نتیجه گرفت کاربرد هم‌زمان باکتری‌های زیستی 
(باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کنندهنیتروژن + حل کننده فسفر و پتاسیم) 
سبب افزایش شاخص سطح برگ بیش‌تر در گیاه و فراهمی عناصر 
سبب افزايش در فتوسنتز و در نتیحه افزایش عملکرد ماده خشک و 
دانه نیز خواهد شد. نتایج تحقیقات روی ذرت بیانگر ان بود که تلقیح 
بذور ذرت علوفه‌ای با آروسپیریلوم. سبب افزایش تعداد برگ در بوته 
گردید که دلیل این امر را وجود روابط مثبت بین گیاه و باکتری 
دانستند که سبب تأمین بهتر عناصر غذایی برای گیاه می‌شود 
(2005 .21 ]6 تصصه]). نتایج یافته‌های سحادی نیک 9 همکاران 
(2013 ,.له )6 ۱1 ن2[[20) نسان داد که کاربرد نیتروکسین با 
تأمین نیتروژن و تحریک رشد گیاه موجب بهبود رشد و شاخص سطح 
برگ کنجد (. ۱۵۵۷/۷ 96500) شد. هم‌چنین نتایج مطالعات 
نشان داد که لقیح با یاکتری‌های حلکننده فسفر و آزوسپیرٍيوم 
بسیاری بر تأثیر مثبت مصرف ترکیبی کودهای زیستی بر بهبود 
شاخص‌های رشد تأکید می‌کند ( آدا۳۵ :2010 ,.21 )6 160۲2۳2061 
53 ,52۷10071 عک). 
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شکل ۱- اثر کودهای زیستی بر شاخص سطح برگ (1,۸1) ماش دزفولی (۸) و هندی (13) در طول دوره رشد 
)2۳0۱۷ هس صعهه هه (ظ) صونفما فصو ره لمع ۵۶ »لصا چه‌سیج کقع۱ جدن 0۱۵-1060112۵ ۵۲ ۳/۲۵۵۲ -1 ,عز] 
اماط0: شاهد, ۱۳: کود نیتروژنه با منشاً اوره ۴۶» 1>912: باکتری‌های حل‌کننده پتاسیم 12: باکتری‌های آزادزی تثبیت کننده نیتروژن» ۳۹۳: باکتری‌های حل کننده فسفر 
-طعع 0اه ۲۲۵۵-۱1۷1 ۶ظ۱۱۳ مهتتعامهه مصامتازطا ۵و مصیاتععها)۵ظ :فک م46 هم ۵۶ عما۵و ۵ 16 16۳1126۲ جمع۱۱100 ۱۱۳۰ 
همم مص 0111و عاقمطام‌ومدظ :طفط رعطل1] 


تجمع ماده خشک: تغییرات ماده خشک در ابتدای رشد روند 


افزایشی داشت و این روند تا ۷۰ الی ۸۰ روز پس از کاشت ادامه یافت 


و پس از اين» روند ثابت به خود گرفت (شکل ۲). روند تجمع ماده 
خشک در سطوح مختلف کود زیستی نشان داد که کاربرد هم‌زمان 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


کودهای زیستی (باکتری‌ه ای آزادزی تثبیست‌کنن ده نیتروژن» 
باکتری‌های حل‌کننده پتاسیم و فسفر به‌طور هم‌زمان) در توده دزفولی 
و هندی نسبت به شاهد ۳۰ و ۲۹ درصد بیش‌تر بود و نتایج بهتری ر 
نسبت به سایر تیمارها نشان داد (شکل ۲). تحمع ماده خشک» 
انعکاسی از فتوسنتز خالص گیاه است. ماده فتوسنتزی تولیدی می‌تواند 
به مصرف رشد گیاه رسیده و یا در اندام‌های ذخیره‌ای تجمع یابد و 
تیین کننده عملکرد گیاهان زراعی باشد افزایش سطح برگ می‌تواند 
موجب افزایش توان فتوسنتزی گیاه و در نتیجه افزایش ماده خشک 
شود که در نهایت. منجر به افزايش عملکرد گیاه شود ( 1652۷277 
1 ,21 6 »دض 

مطالعات نشان داد که بالا بودن شاخص سطح برگ گندم نانشی 
از زمان مصرف کود نیتروژنه در تلقیح بذر باازتواکتر است که منجر 
به دریافت تشعشع و تولید مواد فتوسنتزی و در نهایت. تولید ماده 
خشک بیش‌تر در گیاه می‌شود که باکتری‌های محرک رشد با تأمین 
منابع نیتروژن سبب افزایش وزن و حجم ريشه و کمک به جذب 
بهینه آب و املاح و در نهایت» سبب بهبود رشد گیاه می‌شوند 
(2014 .21 )6 6۵۱60۵2۲11). آزوسپریلوم و ازتوباکتر علاوه بر 
توان تثبیت نیتروژن, با تولید مواد محرک رشد ريشه و افزايش سرعت 
جذب آب و عناصر غذایی باعث افزایش عملکرد در گیاهان می‌شود 
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(2005 ,یله اه >11121). 

بررسی‌ها نشان داد که ماده خشک گیاهی در شرایط تلقیح با 
ازتوباکتر بیش‌تر از شرایط عدم تلقیح بوده است. استفاده از 
باکتری‌های محرک رشد به همراه کشت یا پذرمال کردن بنور تتایج 
سودمند و قابل‌توجهی را در جهت بهبود رشد و افزایش عملکرد ماده 
خشک و شاخص برداشت. جوانه‌زنی بذرها و محتوای نیتروژن آن‌ها 
پس از برداشت فعالیت آنزیم نیتروژناز در گره‌های ریشه حبوبات و 
هم‌چنین تحمل تنش‌های محیطی و بیماری‌ها را در پی دارد 
(2011 .له اع ۳611ع2). باکتری‌های محرک رشد سبب انحلال 
عناصر ضروری در خاک ایجاد مقاومت گیاه میزبان به عوامل 
بیماری‌زاء جذب مواد غذایی بهتر و در نتیجه افزایش رشد و عملکرد 
گیاه را موچب می‌شوند (2016 ,.21 61 0ع٩).‏ محققان اظهار کردند 
که تلقیح بذور ماش با باکتری‌های آزادکننده پتاس سبب افزایش ۱۳ 
برابری تعداد گره نسبت به رقم شاهد گردید» هم‌چنین وزن تر و 
خشک گیاه نیز به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد افزايش یافت 
(2016 ,.2 آع تنطوعظ). به‌طور کلی؛ کاربرد باکتری‌های حل‌کننده 
پتاسیم و فسفر نقش مهمی در مقابله با کاهش مواد مغذی خاک و 
افزايش عملکرد محصول دارند (2012 ,.21 )6 ۸000). 
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شکل ۲-اثر کودهای زیستی بر ماده خنسک تجمعی (11[۷) ماش دزفولی (۸) و هندی (1) در طول دوره رنند 
00118۵6 ۵۵2 مس رظ) صعتفع! مره ره م۱6 ۵۲ ممتاهامد هام ول هام چم متا 01۵-1۵ 0۲ ۲16۵ -2 ۲۱۵۰ 
22900 
001 شاهد ۱۳۲ کود نیتروژنه با مثشاً اوره ۴۶ , 1>912: باکتری‌های حل‌کننده پتاسیم» ۳1: باکتری‌های آزادزی تثبیت کننده نیتروژن. [۳: باکتری‌های حل کننده 


فسفر 


سمع ۳10۲0 182 ۳۲۲۵۵-۱۲۷ ۶ ظ۱۳۲ظ وهلتعامهه عاجاااص اه اععه) ۴0 :ظفک ,466 ههعنا 0۶ ممعنامو ۵ ۳1 16۳11126۲ جعع۱۱10۳0 ۱۱۳۰ 
۵ ۵ 0/۱۱۱۱ ۳/۵5۵۵ ۰ ظ٩ظ‏ ,1182 


سرعت رشد محصول: در اين مطالعه سرعت رشد محصول 
در مراحل اولیه رشد به‌دلیل کم بودن پوشش گیاهی, پایین بودن 
درصد جذب نور» روند کندی داشت. بعد از گذشت ۳۵ روز پس از 
کاشت با افزايش سطح برگ. افزايش رشد ریشه‌ها و استفاده بهتر از 
نور خورشید و در نتیجه افزايش فتوسنتز میزان تولید ماده خشک در 
واحد سطح افزایش یافته و در نهایت» سرعت رشد محصول روند 
افزایشی داشته است (شکل ۳). در اواسط دوره رشد (۶۵ روز پس از 
کاشت) سرعت رشد محصول به حداکثر مقدار خود رسید. با رسیدن 
گیاه به حد نهایی رشد در اثر سایه‌اندازی اندام‌های فوقانی روی 
برگ‌هاء کاهش قدرت فتوسنتزی گیاه» پیری و ریزش برگ‌هاء سرعت 
رشد محصول کاهش یافت (2000 ,167561 ۷7). با توجه به شکل ۳ 
بیش‌ترین سرعت رشد گیاه در توده دزفولی و توده هندی از تیمار 
کاربرد هم‌زمان کودهای زیستی (باکتری‌هاي آزادزی تثبیت‌کننده 
نیتروژن» باکتری‌های حل‌کننده پناسیم و فسفر به‌طور هم‌زمان) 
به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۳۱ و ۴۶ درصد بیش‌تر بود. به نظر 
می‌رسد باکتری‌های محرک رشد با تأثیر بر مقاومت روزنه‌ای» 
گسترش سطح ريشه فراهمی آب و عناصر غذایی و تولید 
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۱۳۳۹ 


هورمون‌های رشد سرعت رشد گیاه و جذب مواد غذایی توسط گیاه 
دانستند و روابط تن باعث بهبود سرعت رشد گیاه نسبت به شاهد 
شده است (2005 ,حهحه2). محققان افزايش سرعت فتوسنتز 
گیاهان در اثر تلقیح با باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده نیتروژن را 
مشاهده کردند» دلیل اين آمر می‌تواند ناشی از تولید هورمون‌های 
محرک رشد و اف زایش فراهمی عناصر غذایی توسط این 
میکروارگانیسم‌ها که باعث افزایش سرعت فتوسنتز گیاهان تلقیج 
شده نسبت به شاهد باشد (2005 ,.21 )6 ععصام‌تصش). محققان 
گزارش کردند که سرعت رشد محصول در کلزا ( م7 دوه 
س) تحت تأثیر تلقیح بذر با باکتری‌های افزاینده رشد نسبت به عدم 
تلقیح ۱۰ تا ۱۲ درصد افزایش نشان داد. افزايش سرعت رشد 
محصول توسط کودهای زیستی در گیاهان همانند جو ( :۲0۲۵6 
مآ ۷/۵۵۲۵ و ذرت طی بررسی‌های مختلف گزارش‌شده است 
(2016 یله ع طعله2طماهنعم۲ :2007 له )6 تت۷282). بر اساس 
گزارش‌های موجود مصرف نیتروژن از طریق افزايش سرعت 
ماده‌سازی می‌تواند موجب بهبود سرعت رشد محصول شود 
(2015 ,باه اه تطعع20م). 
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شکل ۳- اثر کودهای زیستی بر سرعت رشد محصول (061) ماش دزفولی (۸) و هندی (8) در طول دوره رشد 
۵ )2۳0۱۲ عصتسل صعهه عصسهه (ظ) منم فصه ره تلمم2ع ]۵ ماو همع ومن 0 01۵-۵1126 ۵۲ ۲۲6۵۲ -3 ,۲۱2 
اماطم: شاهدء۳ : کود نیتروژنه با فا آوره ۴۶ درصد. 912>: باکتری‌های حل‌کننده پتاسیم» ]۳ : باکتری‌های آزادزی تثبیت کننده نیتروژن» ۳۹1: باکتری‌های 
حل‌کننده فسفر 
-ظ6ع۲0)ظ ۲۱۲۵۵-1۱۷18 ۰ظ۱۳۱ رمتعامده و۱۱ ا0ز ااععی)وظ :ظفک ,4646 دعتا ۵۶ ۵06۵و ۵ ۷16 16۳011126۲ جمع۱100 ۱۱۳۰ 
۵ 50/۱۵۱/128 ۳/۵5۵1 ۰ظ9ظ رعط11 


سرعت آسیمیلاسیون خالص: چنانجه در شکل ۴ مشاهده 


می‌شود. در اوایل رشد گیاه. سرعت جذب خالص به‌دلیل این که تمام 


سطح برگ در معرض نور خورشید بوده و فعالانه فتوسنتز می‌کنند در 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


می‌دهد که اين روند تغییرات در کاربرد هم‌زمان کودهای زیستی 
(باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده نیتروژن باکتری‌های حل‌کننده 
پتاسیم و فسفر به‌طور هم‌زمان) در ماش هندی در ۲۰ روز پس از 
کاشت این میزان برابر شش گرم بر مترمربع در روز آغاز شده و در ۳۵ 
روز پس از کاشت معادل ۱۸/۲۹ رسیده و اين در حالی است که برای 
عدم استفاده از کود زیستی در ۲۰ روز پس از کاشت از پنج گرم بر 
مترمربع در روز آغاز و در ۳۵ روز پس از کاشت ۱۲ گرم بر مترمربع در 
روز رسیده است. هم‌چنین این مقدار در زمان کاربرد هم‌زمان کودهای 
زیستی در ماش دزفولی در ۲۰ روز پس از کاشت این میزان برابر پنج 
گرم بر مترمربع در روز آغاز شده و در ۳۵ روز پس از کاست معادل 
۵ رسیده و این در حالی است که برای عدم استفاده از کود 
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زیستی در ۲۰ روز پس از کاشت از پنج گرم بر مترمربع در روز آغاز و 
در ۳۵ روز پس از کاشت به ۸/۷۶ گرم بر مترمربع در روز رسید. در 
این ارتباط چات‌ها و همکاران (2017 ,.له 61 0202)) به نتایج 
مشابهی دست يافتند. 

استفاده از تیمارهای کودهای زیستی مختلف سبب شده است تا 
سرعت آسیمیلاسیون خالص در اين تیمارها نسبت به شاهد افزایش 
یبد که اين امر می‌تواند سبب افزایش تولن فتوسنتزی گیاه و اف زایش 
ماده خشک شود. دلیل کاهش سرعت جذب خالص با گذشت زمان 
سایه‌اندازی برگ‌ها روی هم و هم‌چنین پیر شدن برگ‌ها و در نتیجه 
کاهش کارایی فتوسنتز گیاه است (2006 ,.لة 61 «طانم). 
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شکل 6- اثر کودهای زیستی بر سرعت آسیمیلاسیون خالص (۱۷۸18) ماش دزفولی (۸) و هندی (13) در طول دوره رشد 
موه 2۳0۲6۵ عصتسل صعهها عصسهه (ظ) صمنمما مهد ره تل62۲0ع۱0 ۵۲ ماج ممتاداتنوعد اعض دی 2۵ ]م9 ز۵ ۲۳6۵۱ -4 ,عز۲ 
0001: شاهد؛۱۳: کود نیتروژنه با متا اوره ۴۶ درصد. 912>: باکتری‌های حل کننده پتاسیم» 12: باکتری‌های آزادزی تثبیت کننده نیتروژن» ۳۹۳: باکتری‌های حل‌کننده 


فسفر 


حطعع 0اه و۷1 ۳۲۵۵-1۱ ۱۱۳۲۸۰ ,466 هیا ۵۶ ممعنامو ۵ از 16۳۵126 جمع ۱۱۴۲0 ۱۳۰ رهتعهامده وج۱۱ 50/۵۱ راععم/0ظ :ظوکز 
۵ 50/۱۵۱۱۱2۱۵ ۳/۵5۹/۵1۵ :ظ9ظ ,11182 


سرعت رشد نسبی: بعد از استقرار گیاه» میزان سرعت رشد 
نسبی مرتباً با گذشت زمان کاهش می‌یابد و روند تغییرات آن 
نزولی می‌شود (شکل ۵). حدود ۳۵ روز پس از کاشت میزان سرعت 
رشد نسبی گیاه به حداکثر مقدار خود می‌رسد که اين میزان در زمان 
کاربرد تمامی کودهای زیستی (باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده 
نیتروژن» باکتری‌های حل‌کننده پتاسیم و فسفر به‌طور هم‌زمان) در هر 
دو توده دزفولی و هندی نسبت به شاهد ۲۲ و ۲۰ درصد بیش‌تر بود. 
ز ی رمق بات بیرخت انمض ول در تسار کردهای 
ژیشی بقعات بالات بودن کمن سم ببرگ و اقب آن بالات 


بودن میزان تجمع ماده خشک در مقایسه با شاهد بود. 

عملکرد دانه: بیش‌ترین عملکرد دانه مربوط به کاربرد هم‌زمان 
باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده نیتروژن,» باکتری‌های حل کننده فسفر 
و پتاسیم در ماش هندی و کم‌ترین عملکرد دانه مربوط به شاهد در 
توده ماش هندی بود که نسبت به کاربرد هم‌زمان تمامی کودهای 
زیستی (باکتری‌های آزادزی تثبیت کننده نیتروژن» باکتری‌های 
حل‌کننده پتاسیم و فسفر به‌طور هم‌زمان) ۲۰ درصد عملکرد کم‌تری 
داشت (شکل ۶). 
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شکل ۵-اثر کودهای زیستی بر سرعت رشد نسبی (۸18) ماش دزفولی (۸) و هندی (1) در طول دوره رشد 
)۳0۱۷ هدتمل هه رظ) مهتم فصو ره تمه 0 ماج ج ماع ۲۵ ها ج۵ مم2تآتت6]-من ۵۲ ۲۲۵۵۱ -5 ۲۱۵۰ 
امتاومی: شاهدء۱۱۳ : کود نیتروژنه با مش آوره ۴۶ درصد» 912>: باکتری‌های حل‌کننده پتاسیم» ]۳ : باکتری‌های آزادزی تثبیت کننده نیتروژن» ۳۹13: باکتری‌های 
حل‌کننده فسفر 
-1۱1۲۵0۵۵ ۳۲۵۵-۱۱۷۱۵۵2 :۱۳۱ ,و۵01۲ ما0 نیم۲0 :فک بم 46 و۵ 0۶ ما80 ۵ ط 16101126 ممع۱10۲0 :۱۳۲ 
۲٩۲۶ ۳۱05۵/۵1۵ 501۵۲۱۱۲۱8 ۵‏ رعطل] 


0 1(2101:1: ۱ 7 
2000 


ط0 وج 


(- مط .عع1) ۲۲۵110 


+5 +۱۲( ۳58( ظو طص 3 هطصهن 


شکل 7- مقایسه میانگین عملکرد دو توده ماش تحت تأثیر تلقیح با کودهای زیستی 
۵۱۵-0 وه 060عج مم ۱20۵ مد ما ان ۳۱۵۱0 ده مصمونهم‌صم صمع]۱۷ -6 ,عز۲ 
۱ شاهد. [69: باکتری‌های حل‌کننده پتاسیم. ۳۴: باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده نیتروژن» [۳۹: باکتری‌های حل‌کننده فسفر» ۳ کود نیتروژنه با منشاً اوره ۴۶ 
درصد 
در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمون دانکن در سطح 05 دارای تفاوت معنی‌داری نمی باشند. 
۰ ۵۵0۱6۲۵ و۱۱۱۱( ]0ی ۵۵و۱۵ :ظوظ رعطل«1-عمع0نط مص۷1 ۲۲۵۵-1۲ ۱۲۸۰ ودتهاعده 5019۵۱۱۱۵8 ااععی)وظ :ظوکز 
0 ۱۲۵۵ ]0 501۲۵۵ 2 ۷16 ۲۵۳012 جمع م10 
صملمه نز رم 0عوعها (0.05 عکظ) )صمتمعه اصهمزکتصونه ام مت رعااعا تقاتصته عمجم )معا که از فصهمع]۷ 


افزایش قابل توجه رشد گیاهان و عملکرد در بقولات توسط عناصر و توسعه سطوح فتوسنتز کننده شده و گیاه مواد پرورده تولید 
باکتری‌های افزاینده رشد مانند حل‌کننده‌های فسفر و تثبیت‌کننده شده را به اندام‌های زایشی اختصاص داده و در نهایت. عملکرد 
تیتروژن عولکولی را تایید می کنده:در این بررسی به نظر می‌رسد که افزايش پیدا کرده است (2013 ,.21 6 ۳2۲۳۲۵۲). استفاده از کودهای 


/رتوباکتر از طریق مکانیسم‌های ذکر شده موجب افزایش برخی از زیستی منجر به افزايش سطح برگ گیاه و در نتیجه سبب افزایش 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


تولید ماده خشک ماش می‌شود که در نهایته منجر به افزایش 
عملکرد می‌شود. تلقیح بذور با باکتری‌های آزادکننده پتاسیم سبب 
فزايش گره‌زایی ریشه‌ها در مرحله گل‌دهی» شاخص سطلح برگه 
مقدار کلروفیل و عملکرد دانه می‌شود. نتیجه مطالعات نشان داده که 
کاربرد باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن اثرات سودمندی بر توسعه و 
رشد ريشه داشته و هم‌چنین سبب بهبود کیفیت و افزایش محصول 
شد (2017 وله 66 27ط0ا0)). هم‌چنین مقایسه این نتایج با 
یافته‌های پراساد و همکاران 2017) ,.21 61 ۳۲۵520 روی ماش نشان 
داد این افزایش محصول می‌تواند به‌علت افزایش تعداد گره‌ها در ريشه 
باشد که باعث تهیه نیتروژن کافی و در نهایت» سبب افزایش عملکرد 
شود. 


در اين پژوهش با کاربرد هم‌زمان کودهای زیستی (باکتری‌های 
آزادزی تثبیت کننده نیتروژن» باکتری‌های حل کننده پتاسیم و فسفر 
به‌طور هم‌زمان) بالاترین شاخص سطح برگ تجمع ماده خشک و 
عملکرد دانه در توده ماش هندی و بالاترین سرعت رشد محصول» 
سرعت آسیمیلاسیون خالص و سرعت رشد نسبی در توده ماش 
دزفولی به‌دست آمد؛ بر این اساس» می‌توان چنین نتیجه گرفت که 
کاربرد هم‌زمان کودهای زیستی در بهبود شرایط رشدی نتایج بهتری 
را نشان داد؛ بنابراین» استفاده از کودهای زیستی جهت حاصلخیزی 
خاک و بهبود رشد ماش در جهت افزایش تولید یکی از راه‌حل‌های 
اساسی در راستای تأمین امنیت غذایی و پایداری در تولید مطلوب 
است. کاربرد این کودها با بهبود توانمندی گیاه برای رشد بهتر و تولید 


پیش‌تر ماده خشک سبب دستیابی به عملکرد بالاتر محصول شد. 


16] 


متصحععمص1 20 مل۵ع0۳ 0۴ ۲6۵۱5 .2011 و.۲ مطلهوفت۲۳ 20 ,.۷ ,و1 ,.] مکلتله۱۷ طقلانا ,۷۲ مبصقافظ .2 ,فد‌طاطظ .تم رفد‌طاطض۸ 
094-۰ :(204 ۹016866 )ص۱2 ۵ لمصم[ امطمتامصماه .(م۱ ما۵ ۲۷۶۵۵) صهه‌حاعصاطظ ج۵ 16101126۵9 

۵) ۵12۵ 10۲ «اتلاصاهان2۷2 کا 20 ظ جوم فمماهمنا0ع1۵1 مه تمه ۲۵۵1 0۴ 1۳2۵20 .2012 ریظ مل۸00 200 ر.9 بتاهطظ 
,55-3۰ :(1901 وععممزهو لهعزع10۱0ظ ۵۶ اهمسمل ,عممتئاتمم ۵و دناممتهعاهه تملصنا (کوه77 

۲) ۵۵2 ۵۶ وعع41ص1 آهعتوم1مدرطام مهو طا دععصقطه ۵۶ ممتاهتاه۷ظ .2016 ی رتطفاظ! هه رم محهاههلهانه‌طخ 
0۶۰0 امصدمل .واه۷ع۱ ونمطامومطام همع کج فرع م۵1 مه مين ۹660 صنجدن ها 2160160 رازه 
(«تمحصصصیاگ طوتاع حرظ ط)زه صفتونع۴ م1) .25-39 :(6)20 «عم1مصطامع ]۵۶ 6لوم۷ ۲ ممطفکوا عصنووعع۵ظ مه صمتامنا۲۵0ظ 

عافصن ۱۵2۶۵ لصا فتدتاانته صههه عصنهد گم فاممممم‌طصرمی ۷۱۵10 4صه ۷۱۵10 هن ما2 مصا۵۳و ۵۶ ۲۲6۵۲ .2000 رهظ رطومتطاظ 
13-۰ :(2)8 6005 0۶۴ ۳۹10102۷ ۵۶ امصنامل .عصمتاتصمم 

۶۷۱۵۱0919 ماتاتومرتط ما ج۵ ومنععاه0ه 1116 ۵۵۲۲ ۱۵ 0۴ ۳1۲6۵۲ .2005 ,.ل.۷۲ روو0) 220 .ر.ما ,1۵2۷1110 ,۲۰۸ ,وعصاحض 
167-۰ :(16)3 ۱۷۲۷۵۵۱۲۵۱2۸۵ ۵۶ لیام .صههها ۹۵ هه مهمز ی زرام ۲۵0 

,۷1۵10 ]لا رطا0ع مها 1۳0۲0۷۵ فتم10]001127ظ .2008 ویگلا.ظ رله ۷۲62 200 ,. ۸.۷ رمق و.ل ,20۳۵21 .لا مطلهل بیکل.) ,۸561 
عقط صقتص1 صا رما امعم معتسص) ماقصهومصهمم گه مناد نامه مره عتقمطموممندع مضه حصوتاه‌طامامجظط رعمتاتاناط 
130-۰ :(11702 ۳۱۵۲۵۵۱۲۱0۲۲۵۵ 90160012 ,)881ع(] 

مد ممصمصمصمهی الوه 11۷ ۲272 مط) عصتاهع01اوع18۷ .2011 ویک بتته‌طاهی 204 .۷ رتهععاففک تافطهاه۳ ربط رتصقطامگ .۲ رتتهطعدظ 
2 18 اعاا .۷۵۲ او 02۵۵6۵۱۵۵۵ اصمتاهم ۵۶ تعصیظ عمط ۶ه امقجم صا قام۲ فد مه وهمصمصصمتاهوم آهمموع11002 
طفتاعصظ طز صقتونع۴ م1) .199-208 :(4202 وعممملهه عمتامع)۲۳۵ عصقاظ صهتصویا ۵۶ تمصدامژ عم تقمطاه ۵۶ آصمعه هدند 
(عصصصتا 5 

طاص هام ۵۶ داهعلله معط ۵۶ ممامصتایع مامتاهع2ظ1 ۵۲0۲106 ما۵۵ ۵۶ فاصمصصمتنافمعصه طمزه۳۱۵۹۲-۷ .2005 ر.۷۲ رصحقطفوظ 
-1795 :307 #تادتصعط ‌منظ همه «وماماظ زرم گه متام ممتامملهقن تممتاتته مه تطا« ماع )۲۵۵ هن هتععاعده عصتامصط2۳۵ 
1904 

-10ظ .2016 یم مقطمهت۳ 220 یه رلفصصصهفطا۱ ریم ات910 ری بلحتطممه .و ,224ط2طو .یک مته‌فتاهک .یک متتطفعظ 
۰ مصنلهه بعهصنا رب[ ۲۵۵۲۵۲۵ ۲۵/۸۵) صهعه عصاجدر ۵۶ ۷۱۵10 مه صمتهان مه هم ۲۵۲20۵۵0۲۵ ۵۶ 6۴1601 299001211۷6 
23-۰ :(1)2 ۱0)6000102۷ظ جح وتبمانهت م۸ ۸۵۵۱160 ۵۲ اقصناه[ 

,۷ م1972 24 وی بصقصصونا با ب۲2۲۵000 .۷۷ عتانطو1 با رکفتطفد ,.ظ.۷ بقطاقط و.ط مطقطک مادنا مبطهعفه۲۱ ,.لا۷۲ مفطتافطل) 
کمصمومدی مج ممعمانه )1 ممتاحصتطاحصمی ط قاعبع۱ مم2تاتارع؟ فنیمطام‌ومطم هه صمعمعانط تصعععن 0۴ ۳۲۵۵۲ .2017 
٩016066 15)1(: 31-۰.‏ ۱۵ ۵۶ اقصتام؟ ,موه هط ن ۱۵۱0 صرح همع فط) مه ف)صهاناهم1 0112و 

هم مها 0۶ ومتامزنه۷ اممعن چم 10-1610011261ظ 0۴ ۲۵۵۲ .2017 وسا.ظ باعل 2040 سا ,1400۷ رت مطعصتک ر.ط رتتفطلحمل) 
302-۰ :(602 ع6ه016 ممتاه)ام مه وماماطا۷]۱6۲0 امعیییت گه امصاه؟ ۰( ۲۵۵۲۵16 ۷۶۵/۸۵) 


بررسی اثر باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده نیتروژن و حل‌کننده فسفر و... ‏ ۱۳۳۳ 


۷6 ومماه و1 م72۵۵ «عظ 0۴ ممتاقلتاه۱۵] 2016۰ ریظن م0282 200 ,صیط رمتامتهنو وم ۷ ملصهفعظ ,.]۷.ظ ,50922 6[ 
٩0۱6۵۵۵ ۵‏ من گه مصامد .رماصی معی) داناوه مه و۱۵ کباهععهظ) صههها ۵۶ طابمع هد معلهامد اصع1تاناط 
258-۰ :(96)10 

۶ ۳۴۲16۵۱5 .2005 ویک بطقنالن 220 ریب بطمه227طوفه ۷ بتاف۱۷]2(۵ ب مصه‌تفطه مقطع‌دهنا یم ,0۳0212۷720 ببه رتلتظ۲۱2 
16-۰ :(19)1 هممتامنتفومن 24 طمتهعومک ۵۶ لمصتاهژ .صرمع ۵۶ ۷۱۵10 ما جوم (عز۳0۳۲) ملتمامهه ممامانصته امه مصقام 
(«تقصصصصت: فاص ط)ز صهتونهظ 1) 

مه ههام2 عممتازمناور ماقطامفمطای ۵ عفا 0مصذماصهمن .2016 و.ل.۱۷۲ رتقاطاله 200 ,.لا متفطووه م,.ل ,۷۲ محقطک ریگ بله109 
:(35)2 )صمصمم ۲ص ارم ۵۶ تمصتامل لزمو فنامعتهم له صا صههه همه ۵۶ ۷1۱۵10 صرح ط)مع فطا معصحطمه م6 فمیتصفعظ انامه 
146-5۰ 

انامه مه صمتاق ممع2۲0 0۴ ۳۲6۵۲ .2012 .۲ بل2[هظ ۲۵ 220 .۲ بئلهزفط م۷ متصف(02ت۸ و.؟ ,۲۱۸۵۹20۵20۵01 
۶ 16۷6۱5 )م16 عع۵هصتا رز وا مسع۵70) بعاتدها ۵۶ دعمنص1 معلمامدا صعع‌مانه فصه ۷۱۵10 ده ممتاماتهمصاً متقطام‌ومدام 
(وتمصصحصیا 6 فاعم ط16 صهتوع۲۳ م1) .161-174 :(8)03 عع6601:ظ عصه۱ظ مج مسبانه‌تبهخض ۵۶ امصیامل بجع هط 

عم عمجم ما فطممم22 ههام2 ع0)1زصاصهری-ص۱۵ ,2004 ۱۷ رقععاوعمک1 مه ره ,لدم ریکلن1 ر0عصصمکز 
:(36)8 ۲۷اوتصعطع10ظ مه «عماماظ زر0و ۵۶ آمصدمز 0۸۰ما1مامه ععااهها عظ صمتامطصمتم طامتع )ههام 10۲ لمتاصعاهم تتقطا وم 
.1229-04 

ویگ.۷ متصطهطامماطط مب رهم۱۷۵۵ ب متصلتامل تتهفمد به بتتلعصهت! تتاوطتله ۷ بط تعقط مب رتهطو۳02۷22۸۵ومکز 
۲ص فاصمصصماه ۵۶ ۵60 معط هم فملمموو ۵۵2۵ اصمتع ۵۶ امعلله ۰106 .2016 ,.ویظ بتتصتطک مضه ریک ر091۲2۷طک1 
,1065120 ,20طحصحمط؟ مصفنا کم معصناعما اه ععم‌تهدجی قممتندا( 6۳ عط۲ ,تعمناننه؟ مصمطوومطم که علهنها تصعته]کن 
(صج61:عظ م) .1۳2 

مصصمو جوم همع منصجوعه مه ل2عتصمطه. رلقعلومزم1ه 0۴ ۳116005 .2015 بآ بقوته۳ 2020 وی مطقطع! میک مل15210260 
لمح معممنهگ ۵۶ متام .ععمتتصمن مفتامطجهعرع ععلصند (مطامگ ‏ معمااز ۲۵۵) طماه۷ تقاط ۵۶ ومعنصا لمملع۱۵ملوردام 
تام اه صدتویعظ ص) .87-96 :(702 ععاصون طمتهعوم . مایت وفعالامو. مسبقلیت موامطمعهععن که زعمامصطمع 1[ 
(عصصصت 5 

۶ مصصلوع؟ ممتاحوتا همه ممتازصهاو ام روتم2نلنانع]مزه 01 ۲۸۲۵۵۲ .2006 و.۳.ظ مطقاله0ها۸ 2020 مه رتلموع-1ظ ریک ,اطالم] 
773-۰ :(2)10 1۹۵962۲00 0ع۵11مخ ۵۶ تمصده؟ .تیان مضه ۷۱۵۱0 ارم ممه‌طایعط «تممدموم۴ 

ممومتان هه فصماوره ممتاه2تصمطمممصه ۵و رقاهعاله عصته۵۷ 01 ۳1۲۵۵۲ .2007 م۷ ,۱۷۲۵2۵6۲ 4ص2 رل رتصله‌عوم]صنمطزه]۷( 
ح) .صم؟ ,زمتهک؟ ,عوع‌هدم معصمنمک امک صمتصعت 10۳۴ .عمصهصصم‌کنهم صنطعتمد مهمیم؟ فصح ومتاتهومتم لنمد هم عممنانادع] 
6۲5128۰ 

5 101021021 قبامعمطامفمطام جرج فتامصمع۵» 91 0۴ ۲۲۲6۵۵۲ .2014 رهظ ,۳۵۲۵/۷۵ 2020 ربظ متطل000) بط ,۷۵۷۵21191 ,۸۵.۰ ,2۷10 
امه عاطممتهامنگ فصه مسعانه‌تنه تمصمتامجعاص؟ 2۳۶ ععصنععع۵:ظ جصا عصقام همعط عصاحه کم انم آمعتعمامطم‌نمصه چم 
(صهزکنه۳ ح1) ,صه1۳ رصحتطه 1 روعع‌تتاموم] 

لجعتصصعطه 0ج عهممتاتام1م1 ۵۴ ۳۲1۲6۵۲5 .2016 ویک مصقلتامطل 20 .وگ متعقصاحد 0حتطم2 ریق متصعطاتطه ول مطه220ط12هتوهآ 
294۰ طمتهعوم1 وو6۵) ۲۱۵۱0 4عتاووخ .عماجم صمتامعنتا کممبعاگن صا قعمامه‌تقفطل کهع1 لمح ۷۱۵۱0 مم2تقصظ طم ۲6۲1112۵۲ 
٩۱۱6۲۷ (۰‏ طوتامطظ طا۳1 صه1و۵ظ م1) 72-86 

40 م21 اهاطا0ععتمط مود 0۶ ۴1160 .2012 ,۱۷۲ رتتمط له 20 رب رتصف02عظ ویک م2۷22 بظ متصهطمفک ر.ظ م۱226 
0 .8042(:1-16 ع۳66018ظ )صقاظ مصه «حجمجمتعه که تقصتامژ بصهه‌ها ۵۶ وععنصا همع عم تممتاتع1 منها فتامعمطام‌ومتام 
(وتعحصصصیا 6 فاعم طز صفلوتعظ 

۰ 1۱2 ۷۵۱۷۵۲ ۲0 ناه متقججما ۵۶ ممصهع0۱] ,2001 ولیک رعمتصصصم۲۱ هه ر.ا.! مصعلللن۱۵ ری بمدزهتامع 
91-۰ :(49)4 016868 ۷۷۵۵۵ ۵ اقصتا0[ 

م0۵ لهمنوم1۵۱ مهد هم اوممجمم‌نمره۷ مه فتممتات:ع؟ لمملعم1م1 0۶ ۳۶۲6۵۲ .2017 ربکا رتطفعله1 مضه رل تناو 
قاط ۵۶ طمجهعفی؟۴ ناوج گم متام .0هصامصصهتزمدگ صا ۱۷۵ عمما م0۳۵۵ گم له لدتاصهووع ۵۶ باللدتان 
(وتمصصحصناک فتاع‌ص ۷16۲ صملویع۳ م1) .402(:123-138 اع0ا10د رد۴۱6۵ 

اتقصعل صقان مه صمانهم عصتاصمام 0۴ ۳۲۲۵۸۵۲ .2008 .۷۲ بلعاصاق 20 ول م2206 تصصهو مب متصصطهتوظ ره بنژه۱2۷ تو0۵20 
۰ ( ۱۵۵ 0عذعع۳7) ۲۵۵68660 ۵۵0۵1160 مضه هب1۱0۱ فیاملفاهمه ۵۶ پمممتم1اه موی ممتاه۱۵01 24 وععص1 ۵و 
۰( فناع در یه هروه م) .382-400 :(902 م90 و0 0۲ اقصتتاول مه[ 

40 لمممتاتطیه ۵۶ معممالما نمتممهها ممطاموم2تر رها ممتع2لزصنامو مصیاتووها۵ظ ,2013 ویو متاطصلف 220 و.ظ رتقتطتع۳ 
25-1۰ :(3)1 طمتهعومک رممام۱۷۲۱۵۲۵۵1 آهدرتا0ز .عصمت)تجمع ه)ممحصهمت هم 

ماه ۲۵۵۲۵۸۵۰ ۷/۵/۸۵ صههعه عصناهه ۵۶ ۷۱۵۱0 قصح طاامتع من ملمامهه عصا1112ها امد حصیاتععفاهم 0۶ )ع2مرحص1 .2016 ویک مله۳۳۵[۵0 
2949-5۰ :(6)02 189620 ۸۵160 0۴ 

مدع یه من ق16۵1 فیاتمطام‌ومطم مه صمتهانهمصا حصیزمام2نظ۱ ۵۶ عفجمجومک 2014 ر.ل بطعصلگ 4ص2 ریکا۱۷۲ رطعصله ریکل.گ ,۲28۵20 
557-0۰ :(9)2 صوعو10ظ م1 ,موه اتمص مج 4موه۷۵-۵ هام ععلصنا رز ۲۵۵۲۵6 ۲۷۶۵/۱۵) 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


ام مصصقوعو 101 ممتام02ع اهمتمصرمه 0مامعمم و۷ قممم2تا01۵1۵0 ۵۶ ۳۲1۲۵۵۲ .2003 ویک یتاتط2۳1 200 ویک . بلنا۳ 
47-۰ :(41)3 متانه تمه ۲۲۵۵1۵۵1 ۵۶ متام .121107 ۲6 تعصصصتاه 

صفعه عصتصظ ۵۶ ۷۱۵۱0 0ص ممااهاتتااه لمع چم ظقظ مه نتطامراناه رفتاعمطامدمدام ۵۶ ۴۸۶۵۵۲ .2017 ,.۷ ۲:۵1 مه .۷ ,اصف۴ 
198-۰ :(4)3 ظ2۲0عوم متبمانه‌تتعض 0 لفصتام .(1 ۲۵۵۵1۵ ۲۷۶۵۶۸۵) 

مصصمد و0 همه م1612 20 مممتا0اع1 لهعنوعمام1ه 01 ۳6۵۲ .2015 .تم رتتقل1ع۳۱ 200 .۲ اتمه رو متطعع920 
43-0۰ :(25)3 صمنا۲۶۵0۲ ماطامصتهاوتاه لمح متلنه هه ۵ ۱602 مصک ۵ امصتامژ .عم لته رصم م2 گم وعع1ص1 ۵و 
(«تعصصصصیاگ: فاص ط6ز صهتونه۲ م1) 

ما0 ص0۵ ماه مه اوممموممنه۷۱ رماع مموعماته 01 فامع]۳۲ ,2013 مایم ب۷۵02۷1 220 بط بکلثلط 4رد 
فاعم ط صمتوعط ص) .73-499 602۰ ممتام‌ا۲۳۵0 وم ۵۶ تقصتام؟ متصمتامع۱ظ ,۷۱۵۱0 صتقتع هه فعههاه لهمنع10معمظم 
(عصصصتا 5 

۶ مامه‌هممصصمی ۷۱۵۱0 قح ۱۵10 هم )صمحجصه‌صهته عصتامدام ۵۶ ۲۲6۵۲ .2016 ,.ظ محططهنع0مطک مضه ره بللهزهاط یه ,527202 
1-۰ :(601 مر ممتامن ۳۳۵0 مها ۵۶ لام .صهاوم2ناطک مدمه صا ریا ممتلمه مرنو۲) فنج۲ لته موه عصناطظ معتطا 
(«تمصصصصای حفتامصظ طا۳1 صهزوتعظ ط1) 

۶ وعلافتمامهتقه احعتقانهتتيه مصصمی مه ۱۷۱۵10 ع۷تلماتلهنتن مه ۷۵ ههام0 .2012 بط بتاعم۱۱22 20 ریک رتلتتمطو0ع5۵ 
کمن اه متعمامهه ممتامصمين همع اه ع0ععو که صمتاقاتاهمصا ما ۳۵5۵۵0886 صاً رم کت مه )0اه 
(«تعصصصیاک طوتامص ط۳16 صهلوع۳ مل) .308-317 :(5)3 «وما0عظ لته تهخض ۵۶ لقصتامل ,صععمانه ۵ وزه16۷ 

۸ ممتمتفامه وود م۵00۵ ]۵ ۳۵۲۲0۳89۵۵6۵ .2006 ربق ملتلقطک 20 یه علطه2 را ب2طوتظ ب.ظ بقط00تفطفط 
میاه .1۵۲1126۲ ونامصعع انم ۵۶ ۲6۵8696 معط صاً رم ویچهه ۸2۵۵) 228 ۵۶ ۷۱۵10 مه طامع مصااهتمصا ت10 مففصتصصوع 
2971۰ :(38)09 «اوتصجه‌داه10ظ هه «عم101ظ 11و 0۶ 

40ج ( ,عمت ترا ۵۶ تصملتاهمص1 عماجم .2016 و.] رمتات) 200 رگ م1288 ور معط ور لالب ویک رق۱ فصن ما معط 
۶ ما10 .عاملاصهام (ایمهله ۵۵0۵ع4۸) )ات۱ ۵۲ طامع مط مع۷معمرحصا رمو مامتا ه حصم هتتمامهه مصامتازها هفوک 
.7)04(:841-۰ ۱۷۲1۱6۲۵0۵10102۷ طا م۴۲۵1 

اصقام مه ماه عط9۵۳ 0۲ فاهعگله عمط عصتاهته۲۷۵ .2017 ,.2 بلته۴۵00 20 ر.ت مطوه‌صهصهطونظ بل ,ملق تصفصتهام 
0 18 اهوم ممممع 0۵۵ ۵۶ لمصتامل .رصم ]1۳01 ما عصجظ موه ۵۶ فاممهمم‌جصرمی ۷۱۵۱0 مه ۷۵10 مه واتدصع 
27-4 :(101 1۵821085 

کصع همم گممله۷۵۲ ۵۶ م۲ااممانطته رمرمصهه مه فتوزلمصه طا۵ن .2002 ر.طنک رفتتتهاظ 20 .گیگ رفتتمصصصلهاد 
42-۰ :(50)2 5016866 ۷۷۵۵۵ 0۶ تاه .221706005 ۱۷۲۵01)61۲۵۵6۵۲-07۵6 1۳۲۱2۵160 0۴ ۲۵۵۲۵9۹۵۵۲۵0۷۵ فصمتات‌صمم 

متت0ل 200 ویکانظ بلطله۳۱0] بر ملقتال۷ رف مله ۱200 ویکایظ م926604 ویک و16 ویکایکل بلق ولا بلک2 2022027 ویک ظ. 16:۷ م1112" 
1)4(:136-10۰ 3 90166 )میت ۵۶ فتاه .قتیمامده ممتاتمممناه )لمع لرمو صرح )بصع عصهام ۵۶ بلوع۷ 11 :2005 ,.۰.۸ظ 

0 00 مهم 0مامصلاوه ما معع۵ همه ۵ حمتاه ومع ممصهممامتههه همه طامن2000.0 ۷۲۰۷۷ رامورع] ۲۷2 
133-0۰ :(5)1 مبهلامتتام۲۱ ام ععممدمو مهتم ۵۶ مهم مهعزممه۸ ۵ لمصنامز 

۵ ۲۵۲1112616 لهمتصدرعدن 0صه ممتاهلناهمطا از و۸20 280 ۸2۵1۵۵6167 0۴ قا۵ع۲]6 .2007 .۸۵.۱۷۲ مصقطل »۳۵۳۷2 200 ر.ط رل1ه25 ۷ 
6)1(:77-۰ 50168608 )صقاظ گه تمریتاه[ صقئفه بقامصه ۵۶ ۳۵01 صرح ۵و 

۶ م10 ومع صرح ۷1۵۱0 .2009 .۷ رتصح۴۵2۷ 220 ر.ظ ملطه2 بیط ۱۷۲2۵2 صهتصصتطیگ؟ وبا رتصفط !هه .۲ مصهتته1ع722 
۶ امصنامل صمتصه .660«صممفصصر فصه منم ]۱6000 که ممتاتاهم‌می فنا0مصه)آنصته عصا فم0عماص هه ر0و/ظ6۵1 
(«مصصصصنگ فلوم طزه مقتوع۴۳ 18) :107-125 :(5)2 501866 ۷۷۵۵0 

66 21 مه ماقطمومطم علم۲۵ اد 0مطمننصه فتاه مع۳ من فاومم‌مصمی ۳1026011۷6 .2005 رهاظ بلقه)۱۵ 20 ر.ت) ,22۷60 
:(96)8 «عمامصطمع 1 ممتنامومعماظ م۵۵ که مععطاموممن۴ ما راتصصصصم لمزطاهعنهه مضه صمتاتنه فتمطمدمطام فص ۵ 
.929-5 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها ۹۵۵۵ 0 امه[ 
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رعص۳۵ موم عصز ۵۵-1 01 ۲۲6۵۲ .2020 .9 بطام2۵ا۵ 20 رل مللهطاهل ریک بتاطوممهله۵۵ 2 بیظ برتلهعتا0 ۷ 
۰( ۲۵۵۱۵۲۵ ۷۵/۸۵۵) صجهها مصتا مس چم وعمهع4ص1 طاهمع من هلعهامهه عصرمتازمانازمو حصتاتععفامم 4صه فتممطام‌ومطم 
123-6۰ (4) 11 .۸۵۲0۵001027 ۵۶ ما0[ 


حم 12000 
نموه ۵۶ ممتاه‌تاموه 9۷و۵۵ 20 تهاناهع ما ۲۵1260 قفصعهعممه پماممصصممجم وه [[۸۵ وج فصصمامامتم متمصمطمعظ 
0 0۳06۲ ما .عصماو22170-6005 اصقحظ صً مرمع آهمنوماماها ۵۶ ممتاه‌تاموه ۱۵۳۷۵۲0 فحمتاصمااه مط) 0ملند 2۷۵ فلهعتصمه 
۵ 0۵ ۱66۵0 2 و1 676 روتم1670112 لهمتصصمطه ۵۶ مههوه ها 0عمنیه مممصصه لهمنوماهمع مه ممتنامم لق)صممصممت رصم ممیاعع۲ 
۶ 1۲مصنه)فداه ما-عج۱0 ما مماصح‌تهناع وله باه روامممصم‌تنی م۲۵ انا وم اعمصهر پزلی )۵ ت۱7 رقتناموما 24 وععتا0و۲۵ 
۶ 11122۵0100صاه)و-مزها دمنامطا تمه ازمو 10۷۵ مه هه قعععتا۵و 1000 صقحصراط قچ ۵0وی مه فصقعظ ,قصصماوزه موه 
تلو00 عصد1۷-عع۵) عصتلبامصا تممتاتامزمنها ۵۶ ا0ع۲ه عمط ماقع‌تاوم1۳۷ ما م۳2 تاو وتا ۵۶ وومجتتنام عط1 ,صمع0تا2ظ 

۰ هه مماظ مه ۵۶ وعمهع01ه۱ طا ماع مه (هتعامعده ممامنازمنامو فتارمطام‌ومصاص 4ج مصیاتععماهم 24 رقتتهاع92 


۱۷۲26۳1۵15 200 ۵۵05 

۵ م2۵۲۵ عط2تازصناا۵و مصیاتععقامم فص فنمطام‌ومطام رعصتاق ممعمطنه عصا نع 01 امعلله مطا ماهعتاوعه10۷ 10 تعقت۵ ط[ 
امن 2۵0تظ0صه؟ ه هم 2860 آتا۵ م21 قه۷ )موجه 11610 2 ,و( ۲۵۵۲۵۵ ۲۷۶۵7/۵) صدهه عصناطظ ۵۶ وعمنصا ۵و 
46۲ص ماصهام مم (صهتهمز مه تاا20ع) ومهلصها صقعها ‏ عصظ و1 اممممم‌صهتنه. لقتعما120 وه صعتوعل »ماه 
۶۴ .2017 ط1 صد رلمططفها هم بانوهب نم ۲۵۲۵0۷5 ۵ صمتاهاد طمعهمعومط لهعنانهتبوه فطا 2 فصصموه صم1112201) 16۲ 
صتععها۵ -3 هلعمامهه مصرلزطا امد فتمطامومطام. 2 عطاق جمومتانه عص 1-66-11 :06بامصا فتصعصصهعط.. ط1112۵010) 16۲ 
2 11211۶8 0۱1و صیاتععهاوم چ ههام02 عط2تازصانامو مترمطامومطام+ عصتلق خن ممعمنه عصا 166-11 -4 020۱۵۲1۵ 90101112188 
طاوع0 01و 2 ,عصتاصهان 10۶6ظ .مه م۱۷۵۲ (قمم۳۵112ع؟ اهمتصصرمد 4ص لهمنومامزه )تامطااه) آمجمن -6 16۳01126۲ رمع 10۲0 -5 
۵ مدمه .ما قممصه 0۸۵۵ فمتاهممم لهمتمصمدم-مع1و دا تمد عطا مضه فمام‌صهه لزمو حصم 0مصتقاتاه مه صه 0-30 0۶ 
6 06۱66 م) وله۲هاص1 زلا۵ع۱۸ مب 160مصصهو مرمع عصقاظ .عمام‌جصنمه ۷۵امناوع0 6 عصله) ۷ عصتاصدام تماگد درم 20 0ع)عهاه 
م2 2۲0۱ 00 ,((۱) ممته‌انسصنهعع عااقطظ ال برلصشا) 106 همته ط2ع۱ عمتماممد موه عصته ۵ موه ات2۲0 
۸۵((۰) ۲۵0 11120101ووج )م1 240 ررکان۴) ماه مه ۲۵120۷۵ ,رعل) 


«معویی 1۱۱15 0صه فاانادع1 
0096۲۷۵۵0 ۱۷۷۵۲۵ (2 ۱ 835) مملاهانتصنهعج افص ول 4ص (3.80) 1206 هع2۳ کهع1 )فمطعنط مطه فص ۱7۵0مو فقاناوع1 مط1 
هصح ( وحه.صجم0) ع 18895) ملقد عمتاحاتصلهعه امد ب( رمک صرع ک2) ماج طاسمع ومی اععطعنط عطا معلة بصقهط عصناهدط صمت‌1 
امصجی ها وععنهز طاب«متع )عمجم عط۲ .عممتل‌صها تاگیعظ صز 0عصتهااه مه ( رمع 0.056) ماقد طاب«متع متناهاهر 
مصنا ممتلمء‌ناممه له ( هط 1۵۰ 1558) 4اعنه امعطعنط عطا ,معله .ععمن‌صه؟ صهتها 0ج نامع طامط هذ 0مصتقاداه مه اصعصاهمع1 
هنامز منممطمومطای + عصتافظ ممعمانه مصا تا عع) تعلصد صقوها. هصتتمر صفتلما ع0 ممصتهاهان قه۳۲ 011۵۲0112۵ ]0 
2 عصتاهعه 7 ماه ماونممهو مامتا فم2نتم]مزها ۵۶ مویا م1 ,اصممطاهع (هتمامهها عمتمتاتمنامه صتاتوعمامم + 0200۵112 
هه 2762 162۴ عصلمهه1۳0 ,قلخ ,۷۱۵۱4 0۴ وقهعهه1 20 طامع ما مع۲ 1۲0 فاصمتتاباه عم ماصهز1270 مه ماهعههاناه ماطفائناه 
مها هه عصت۷ ,۷1۵10 عصها 10762860 م6 1ص کج رتعاامطظ بل مفهعععمصا فصع لهتاممامم متامطاوومامطام وعصعام مطاً مفهع1067 
رع1۵1 جمعمنه عم عم اه ممتافلتهمص .ما ود ۱۷1۵1۵ ۲۵۵۲ ۵001 ما مه مبیل صمع160ظ ممتاتماهاه ما هاتاتماه فلا مالمدعل 
6 28 15 طمنطه ,تاه ما 266695 180162860 م6 میا رهل020۲8۲ مظ11121مان۵۱و صتاتوعمامم مه عم2تازصنتاوو فتعمطامومدصم 


۶ اصمصانهمع1۲ ۲۳۵۲۵990۲ ا]صماولووض رلمططمه که هب نما ۲۵۲00۳ رروما00ع0تهخ ۵۶ نو بانطظ -4 20 3 ر2 و1 
۵2 ,0۲0۵169501۲ صمافلفوظ ,له نا تاطافعطه‌ظ متطفطاه ,فاعم طمتهمعم وعمصمتمی لمامممصصمص رم ۲066010عخ 
0108 ۶ اممصصند 1(60۵‏ ۲۳۶۵1۵990۲ اصحاوتوعه لمح ممصطفم گم هتفه تن ۳۲۵۲000/۵ روع‌صملهه تصقاظ ۲۵۲ عماجم 
۰ ,1۳20 ,۷۵۲۹16۷ ت۲۲ تاطاوعطظ 0تصفطه رماتتاعما طمتهعومک وممممتمی اممممصممن هر 

(11 ۱0۱۰۵6۰ 16۲00۱۷/۵1 ۵) که صامصهگهز :1تمصطظ ماه مصتمممومترمن -۶) 
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6 16۷61005 رقهمتاتوهه اه 20 فطع وعبممحصا 16 .فاصهام ۵ فلومطاصوومامطام لمح ط بصع فطل عصتاهانمهتاه ظ 12001 
6 ۷۱۵۱0۰ 186۲6296 آلناوع؟ هم وه مه فلفتمم‌اممط متامطاصدمامطن فعع0متم رهعتة 2۴ع1 مطا فعصماميم مه فصماه ۵و 
متمطامومامطن ۵ معصمماه 067 مط) 200 واصمصصعاه ۵۶ بانط فطع 1۳8762860 مق وع1870112 متطا 0عصمتمممصه مطا ۶ ممتاهءنامه 
6 1۵0166 0و «اتفص هه فصهوه ۲۵۵۲00000۷۵ مط مه هعمج 0عم0مهض فطع ۵0م۵۲0۵0 عصقان مطا 240 وعمهناه 

باصعصجهط آماومن مطا م4 0۵۴8۵2۲00 106162860 


«متمصل‌صمن 

صوه موله ]اه وعمهع01ه۱ امین صهعها عصاص ۷۵معمحصصا پرلصن عمط فیم112تتممزه فیامتیه۷ ۵۶ ولومطاطره قط ۲۵۷۵۵160 وه ]1[ 
ماع عم ما ممتاصهااه عصان .فصصماو زد ممتامن۳0ن ومع صا ممتاهعنآن2 16۳011126۲ (ممتصعطا ۵۶ 2٩060‏ ۴6۵8201۷6 ۲۵0966 
فالناوع مت بطمهمومه لهمنع0۱۵عمع-2270 فارصنا مه قه 060۲60 هم قظ لیام قعم1۵۳0112 لهمزومامزه گم ممتاهء‌تاممه 
۰ ۷/۵۱۵۲ 20 011و تعتط لمع 


موه عاطمصتهاوناگ ,ماه صمتاهاتصتوعه )۱۱6 بجع4ص1 مه هم ,ماه 20 ۲۵۵ رقه۲۵۲)0112 لهمزع1010ظ :156۲۷۷۵۲۵6 


